
¼œÔğœ=şœ₣›Şć˝=³p=ş√³œ×²œŞć=¼ć¼ÌÑ²œ−=
ÛÈİœ˝�₣œ¼ć=¼ćœŞć=
=
¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=₣Úþ„Á¼ć=SS=¼š¼ć=³È¼ć˚=þ�œ¼ć=›Š∑iœ=J=¾œ¼²œ=þ−œ=¼ćŠ²œ=şóœ¼ć=ÏŞ₣²=π‘œş›L˝=Ïþ₣›²==
¼rÏ¨ÈpĆı=Û³›¼ćĆœŞÂ⁄=³p=J=³›p˝œ¼ć=ÝıuÚ›þ¼ć=¼rğ=¼Á¼Ćœ¼ć=ğ¨²ÌŞć⁄=Û−Š=˘˝›×²=›þ›²=›²ÈŽĆı==
ş√³œ×²œ=›²ÈŞć=ÛÈ²˝=¾œ¼²œ›Š∑iœ=˝È¼ć›šÈğ²I=Şœ¼ć=ÛŽƒ¯=Î¼›İ«§Á=˘˝Ð„=›²¼ćÌ¨Þ=˝È¼ć=Ï×˛ÈğĆı=
Ûœ₣=¼ćœ=þ�œ¼ć=ş√³œ›×þ=³›p˝œC›ğ=Ï−È˝=Ï×˛Èþ=³œÈ¼œ⁄=›¼�Şć˝¼ć=¼ć¼ÌÑ=π‘›þ¾œ¼ć=¼r₣„˛Ì=¹œ¼ćœ¼ć==
₣È¹Á==þ�œ¼ć=ş√³œ×˝=³›¼ćŠŞć›Ð=›˝Å=þ„_š=²Şć⁄=¼¼ćÔ=ş√³œ×˝=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ş√³œ×˝ÌŞć=›²¼ÈÖ=˚=
þpƒ∏=þ�œ¼ć=Û²Áœ²Á=π‘¼ÈÖ=Ï×İ=J=˝œğÈ¼œ¹I=₣œ²¼ÈŠþ²œ=˚=›¼�¾œ¼„˝þœ=Ýı³ğ›í=˝¼ćÈþ=³œ›¼ć⁄=è¹„=
þœĆı²ŞćI=þ�œ¼ć=şÚŽ²İÌğþœÈ˝=›¼›Šp=³−ˇœ₣Ì=˝¼ćÈþ=›²›õþ¾œÈ¼Ćı=þ�œÈ˝=şœĆœŞÁ=˝È¼ć›šğ=þ�œ¼ć==
şœ›ĆþÁ=˚=şœ₣›Şć˝=³p=ş√³œ×²œ⁄=
=
Ûœ₣œÈ×¼ć=ÛœÈğœŠ²œ¼ć=ş„›¼¹œÈ−Â=¼ć¼ÌÑ²œ−=ş√³œ›×þ=³›p˝œC›ğ¼ć=˘˝›Ð=˝œğœ²„�›₣˝=şÒ›Š=˘˛œÈ²=
›×ğœ₣=Şœ∞=Ï−È˝=˘˝Ðœ=ƒ³«§=¹œ¼ćÞœ=³œ˚Şćœ=ŞœÈ¼=ÏŞ=×ÌŁÂ=˝œğ=ş√³œ×²œ¼ć=C=×œ›Şćn=Ş„�=−œ˝Èğ==
›²ÈŽ¼ć=Ïğ˛œ¼ć=ş₣ÒĆ=¨›þ¼ć=şóœ¼²œ=−œ˝È¼Ćı⁄=þœĆı=Ï×˛œ=ŞœŞć=ÏŞ=Ûœ�Ć=˘¼Ô=ŞÈ−«§=×¨þœ=−œ˝œ==
şÈjt˚=˘˝₣œp=Ø¼L×İÂ²∞=šœÜœ=Ûœ¼ć=Ï˝œ²=³›p˝œ¼ćĆı=ş√³œ×²œ¼ć=×œ›Şćn=Ï¼›İ›×È²¼ć=Ž²Á=¼ć¼ÌÑ²œ−
�ĆÞ=˝È¼ć²›²⁄=
N⁄=şœ¹²œ=≥₣œ›ş˝µ=Šþ„−Â¼=Û�ĆœŞćÞI=NPMN=J=˝œ›þÂ˝I=NPMO⁄=
O⁄=¾œ¼ćþÌ=≥₣œ›ş˝µ=OO=¼þû=‰¼İœ˛=J=‰ŠpI=NPMR⁄=
P⁄=¼L×İÂ²=≥₣œ›ş˝µ=N₣=J=R₣=¼þÂû=‰¼İœ˛=J=‰ŠpI=NPMU=J=NPNO⁄⁄=
Q⁄=¾œdœ¼ć=≥₣œ›ş˝µ=N₣=J=Şć=¼ĞÂI=‰¼İœ˛=J=‰ŠpI=NPNO=J=NPNQ⁄⁄=
R⁄=þjÈ¼œ›¹²Ì=≥₣œ›ş˝µ=SUJTM=¼ĞÂI=‰¼İœ˛=J=‰ŠpI=NPNU=J=NPON⁄⁄=
˘šœÜœ=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=¼Şćş=Ş˛²=Š›�İ=›þ›²=²œÈ₣=²œ=ĆÈğ˚=˝œÈŽ=ÏŽœÜœş�œÈ˝œ=ðœ�¼ć=¼œ›Ü¼ć==
ÏšœÐÈ×¼ć=Ž²Á=ØĆœÝış=Žœ²Âœğ∞=Ø¼œğ˝∞=³›p˝œ=ş√³œ×²œŞć=›²ÈŽÈ˝=Ş„�=˝È¼ć²⁄=¼œğ˝=J=˘¼ć==
ş√³œ×˝=›šÈğ²=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=Ï₣Ž×œ×œ=şÈþÁÑ²œ−=ðœ�È¼ć¼ć=şĆ¹›₣Â²Ì=Wœ²×œ=²›à²Ì=Ï×¼Ì⁄=
NOVO=¼LœÈë¼ć=‰¼İœÈ˛=π‘˝œ›İþ=ĆŞć=˘Ćı=ş›Šp=₣œ›ş˝=³p=Ø¼œğ˝∞⁄=ş„¹ÌÑI=¼ÈğÑI=ş¼ćğœI==
π‘›þ¾œI==Ćı›à¼ćœ=π‘¾Ú›þ¼ć=şÈL=Û¼²ÌÑ²œ−˚=şœ›ĆþÁŠŠÂœ=�	
	=˝È¼ć²=˘Ćı=¼œğ˝=³›p˝œÈþĆı⁄=›˝Å=
˘˝¼š¼ć=³È¼ćĆı=ş√³œ×˝=Wœ²×œ=²›à²Ì=Ï×¼Ì=˝ğ˝œþœ=Ï−È˝=ŠÈğ=Şœ˚ŞćœŞć=Ø¼œğ˝∞=ðœ�¼ć¼œ›Ü¼ć==
Û³¼ć=³›p˝œ=ƒ¬ÞÂ˝„₣œ¼ćÌ=Ï×¼Ì=ş√³œ›×þ=Ø¾œ¼ćþÌ∞=³›p˝œ¼ć=şÈL=Ş„�=ĆÈŞć=Ø¾œ¼ćþÌ=˚=¼œğ˝∞=²œÈ₣=
NOVVI=‰Šp=³ŞÂ∑i=Û›∑ƒn=¼ŽœŞć=¼ćœÈ˛⁄=NPMM=J=‰¼İœ˛=Ï−È˝=Ûœ¼œ¼ć=Ø¾œ¼ćþÌ∞=²œÈ₣=π‘˝œ›İþ=
ĆŞć=JJšœÜœ˚=¼ć¼ÌÑ²œ−=şœäœ›Ć˝=Ø›Ćþ¼œ×Ì∞¼ć=ÏˇœÜœ¼ć=šŞć=şäœĆ=˙=³›p˝œ¼ć=şœ›ĆþÁ=ş√³œ×˝==
›šÈğ²⁄=
=
Ø¼œğ˝∞=˚=Øşœ¹²œ∞¼ć=₣¹Á¼þÌÂ=ş₣ÈŞć=˝›¼=ØşäœĆ∞=²œÈ₣=˘˝›Ð=şÔ¼œ×=J=şœ›ĆþÁ=şœäœ›ĆÈ˝¼ć=şÈL==
Ş„�=Ć˚Şćœ¼ć=Ûœ�Ć=›šğ⁄=›˝Å=ÏşĆı=şœäœ›Ć˝=³p›Ð=ÛœÈ×Í=π‘˝œ›İþ=ĆŞć›²⁄=¼Ö„=fiİŠÑ=₣Ž„₣×œ¼ćÈ˝=



NUUT=şœÈğ=Ïğ˛œ=˝›¼¼ć=³p={«§¼Á⁄=ŞœĆıÈĆœ˝=ØşäœĆ∞=Ï¼¼ć=²œ=Ć˚ŞćœŞć=şÔ¼œ×³p=×äÈ¼ć=Ýı³›¼«§=
˝›¼È˝=Ï×˛œ¼ć=ş„ÈŞœˇ=Ï³ğœ₣=²œ=Ûœ₣¼ćœ⁄==
=
Øşœ¹²œ∞=³›p˝œĆı=þ�œ¼ć=ş√³œ›×þ=π‘−₣=³›p˝œ⁄=˘¼œ¼ć==Ûœ₣¼ćœ=ÏşĆı=˝−œÈþĆı=Ûœş›š⁄=Øşœ¹²œ∞¼ć=
ş√³œ×˝=¼ćHÈ³=¼ć¼ÌÑ²œ−=þ„ğ²œ₣„ğ˝=şœ›ĆþÁ=ÛœÈğœŠ²œ=˚=ş₣œÈğœŠ²œ=şœ›ĆÈþÁ¼ć==²þ„²=³−È¼ć˛œ=
şÚ›«§=˝È¼ć²⁄=›þ›²=Ï˝¼ğ=şœ¹²œ=³›p˝œ¼ć=ş√³œ×²œĆı==˝¼ćÈþ²=²œI=π‘›þ›Ð=Ïğ˛œ=˛„�›ÐÈŞć==³ÈÜ=¼ŽÂ²=
˚=³›¼ć₣œŽÂ²=˝¼ćÈþ²I=Ïğ˛œC›ğ¼ć=�½›İÐ˚=›²ÈŽĆı=şÔÈİœ¹²=˝¼ćÈþ²⁄=þœ¼ć=ŠœĆıÈþ˚=¼Ü=˝−œI==
˙=³›p˝œ¼ć=Û›¹˝œÔİ=Ïğ˛œ=þ�œÈ˝Ćı=›ğ˛Èþ=Ćþ⁄=˘Ćı==π‘şÈL=NPNT=¼LœÈë¼ć=OUÏİ=¾œ{=þœ›¼ćÈ˛=
³›¤²ÌÈ₣œĆ²=›²ÈŞćœˇÌÈ˝=Ïğ˛œ=˝›¼¼ć=˘˝=›Š›ð=Ï−È˝=þ�œ¼ć=›²ÈŽ¼ć=˝−œŞć=Žœ²œ=ŞœŞćI=JŞ˛²=Ûœ₣œ¼ć==
¼Şćş=NS=ÏşĆı=ş₣ÈŞć=¾œ¼ćþÌ=³›p˝œ=¼œ›Ć¼ć=ĆŞć⁄=π‘¹œ²þ=˘Ćı=³›p˝œÈþĆı=Ûœ₣œ¼ć=ˇ×Á=Ïğ˛œ=Û¾Á∑ƒ==
ĆŞć⁄=KKKÏşœ²œ¼ć=þ¼ćÌ¼ć=˝›¼þœC›ğ=π‘−₣=şœ¹²œ=³›p˝œÈþĆı=›ğ›˛þ=ĆĆıŞćœ›šğ⁄=Ûœ₣œ¼ć=¾œþ„«³„p==
fiŞ„�=ş„¹ÌÑ²œ−=›þ²=¼Êş¼ć=˘Ćı=˝œˇÈŽ¼ć=ş√³œ×˝=›šÈğ²=J=Šþ„−Â=¼ÊşÈ¼ć=ĆıĆœ¼ć=ş√³ÒÞÂ¾œ¼ć=
Ûœ₣œÈ˝=ğĆıÈþ=ĆĆıŞćœ›šğ⁄=Øşœ¹²œ∞=³›p˝œ¼ć=Û›¹˝œÔİ=Ïğ˛œ=Ûœ₣œÈ˝JĆı=›ğ›˛Èþ=ĆĆıþ=˘¼Ô=Û²Á=
Ïğ˛˝È×¼ć=¼ćŠ²œÈþ˚=Ûœ₣œ¼ć=Ćœþ=¾„›¼ć=³›¼ć₣œÈÞ=›šğ⁄=
=
KKKşœ¹²œ=¼œ›Ć¼ć=ĆĆı¼œ¼ć=³ÒÈ¼Ćı=›Ćþ¼œ×Ì=˝œˇÈŽ¼ć=Ž�=ĆŞć⁄=Ş�œĆœ¼ćœ=ĆıĆœ¼ć=Ž�×œþœ=˚=Û¹Á¨=›šÈğ²
=þ�œĆœÈ×¼ć=₣È¹Á=
� Ğº=˝₣ğ=¼ş„I=ş„È¼ćÑ¼œ¼„I=²¼ÌÑŠÑ=¼ÜœğĆı=π‘¹œ²=›šÈğ²⁄=
� Ğº=˝₣ğ=¼œ¼„˚==
ş√³œ×˝=›šÈğ²⁄=ÏşĆı=³Èp=π‘›þ=şäœÈĆ=Ûœ›₣=ÏšœÐˇ®=ş₣œÈğœŠ²œ=˚=şœ›ĆþÁ=π‘¼Ö=›ğ›˛þœ₣⁄==
Ûœ₣œ¼ć=ÏšœÐˇ®=Ïğ˛œ¼ć=şÒp³œþ=˙˛œÈ²ĆıI=šŞć=şäœĆ=˝œğ=›ğ›˛Şćœ=›šğœ₣⁄=Øşœ¹²œ∞=Šœ›¼ć=¼Êş¼ć==
Š›ğŞćœ›šğ⁄=¼Ö=Ć˚Şćœ¼ć=›˝š„›×²=³È¼ć=˘˝=¼Êş¼ć=Ø¾œ¼ćþÌ∞¼ć=ş√³œ×˝=›šğœ₣I=˘Ćı=Ýı³ğÈ¨˚=ˇ®==
˚=Û²Áœ²Á=π‘¼Ö==˝þ˝C›ğ=›ğ›˛þ=ĆŞć⁄=
=
KKKKÛœ₣œ¼ć=³¼ćÈğœ˝ˇþ=¼Ö„=fiİŠÑ=₣Ž„₣×œÈ¼ć¼ć=›¼ÈİĞ=Û²„È¼ćœ¹=Ø¼L×İÂ²∞=³„²@Ì›¼þ=˝›¼ćŞćœ==
þœĆœ¼ć=ş√³œ×²œ=¾œ¼ć�ĆÞ=˝›¼ć⁄=˘Ćı=Ýı³ğÈ¨Á=¼Ü=Ýı³²Áœş=Ïğ˛œŞć=π‘¼Új=ĆĆı⁄=KKK=¼L×İÂ²=³�œŠ==
¼š¼ć=ŠœğœĆıŞćœ=þœĆœ¼ć=ş√³œ×˝þœ=³›¼ćþÁœˇ=˝›¼ćŞćœ›š⁄=˘˛²=›¼×ÁœğŞć=ğĆıŞćœ=›²Ş„�=Ûœ›š⁄∞∞=
=
Û−œÂÊ=Ï×˛œ=ŞœÈ�=İœ›∑i›²È˝þ²=›¼×ÁœğŞć=π‘›þ•œ=Ýı³ğÈ¨Á=›²ÈŽÈ˝=ş¼ÂÈþœ¾œÈ¼=Ž›ÜÈŞć=Ï½ğœ¼ć==
ÛœÈˇ=³ŞÂ∑i=¼ć¼ÌÑ²œ−=³›p˝œ=ş√³œ×²œŞć=ş›�Şć=›šÈğ²⁄=Ýı³È¼ćœ�=˙=›Š›ðÈþ=Ø¼L×İÂ²∞=ş√³œ×²œ¼ć=
Šþ„−Â¼ÈĞÂ=Ø¾œ}œ¼ć∞=³›p˝œ¼ć=π‘−₣=¼ĞÂÏ−È˝=≥Î¼İœ˛INPNOJÛœĞœýČ=NPNQ=³ŞÂ∑iµ=ş√³œ×²œ=˝¼ćÈğ˚
=ÛœõŞÂŽ²˝=¾œÈ¼=Ï˝œ²=ÝıÈôø˛=Ï²Ćı⁄=
=
˘¼ć=Šœ¼ć=¼š¼ć=³È¼ć=›þ›²=�œéş₣œÈŽ¼ć=ÝıÈ×ÁœÈˇ=³›¼ćŠœ›ğþ=ØþjtÈ¼œ›¹²Ì∞=³›p˝œ¼ć=ş√³œ×˝=−œ˝œ==
˝œÈğĆı=›þ›²=Ï²œÈ¼ğ=³„¼ćƒ∆œ¼ć=ğœ¾=˝È¼ć²⁄=˘Ćı=³›p˝œŞć=›þ›²=¹₣Â=›ŽWœşœ=₣Ì₣œÔşœ¼ć=ÏŠ«§œ=˝È¼ć²⁄=
˘Ćı=³È¼Â=þjtÈ¼œ›¹²Ì=³›p˝œÈþ=þ�œ¼ć=ØÛœo³›¼ćŠŞć∞=˚Ø¾œ¼ćþ=Ćı›þĆœÈş¼ć=¹œ¼ćœ∞=×„›Ð=Û²²Á=şœ¹œ¼ćÞ=
π‘¼Ö==π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=ÏİÈĞœ�=¼ćŠ²œ›ÐÈþ=˝›¼¼ć=π‘›þ³œ×Á=›šğI=¾œ¼ćÈþ¼ć=Ćı›þĆœş=›¼��ĞÞ=˝¼ćÈğ==



şœ¹²œ¼ćÏŞ=Ćı›þĆœş=³œ˚Şćœ=ŞœŞć=þœ=Ć∞ğ=›₣ğÈ²¼ć=₣i~⁄=Ï¾È×¼ć=₣i~=²Şć⁄=˘Ćı=¾œ¼ćþÌŞć=˙˝ÁşjœĆı=
›šğ=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=¹Áœ²=Wœ²⁄=
=
˘¼œ¼ć=Ûœ₣¼ćœ=¼ć¼ÌÑ=ş√³œ›×þ=³›p˝œC›ğ¼ć=˘˝Ð„=›¼İ×=³›¼ćŠŞć=Ï×¼=ŞœÈþ=³œð˝=şœ₣›Şć˝=³p==
ş√³œ×²œŞć=¼ć¼ÌÑ=›Š∑iœ=J¾œ¼²œ¼ć=È₣Í›ğ˝þœ=þ−œ=şœ₣›Şć˝=³Èp¼ć=π‘ÈŞćœŽÈ²=¼œÔğœ=şœ›ĆÈþÁ¼ć=²¼=
²¼=›¼¾œÈˇ=ˇð²=˚=³›¼ć¾œĞœ=şÚ›«§Èþ=þ�œ¼ć=›¼³„ğ=Û¼×œ²=Ûœ₣œÈ×¼ć=›¼›�þ=Û›¾¾Òþ=˝È¼ć⁄=
=
Øşœ¹²œ∞=³›p˝œ=J›Ð=Ćğ=¼ć¼ÌÑ²œ−=ş√³œ›×þ=π‘−₣=³›p˝œ=Ïş˝−œ=³ÒÈ¼ÂĆı=ÝıÈôø˛=˝È¼ć›š⁄=Ş›×˚==
NOVU=¼LœÈë¼ć=Û�ĆœŞćÞ=₣œÈş=›wÈŽÑ²œÈ−¼ć=þÚþÌŞć=³„p=ş„¹ÌÑ²œ−=›šÈğ²=şœ¹²œ¼ć=π‘›þ•œþœ=˚=
π‘−₣=J=›wþÌŞć=J=þÚþÌŞć=¼ÈĞÂ¼ć=ş√³œ×˝I=þ¼„=ØŽÌ¼²�Ú›þ∞=�i∏=Ï−È˝Ćı=˘ş¼=˝−œ¼ć=şÈLĆı=Žœ²œ=ŞœŞć==
π‘−₣=Ï−È˝Ćı=¼ć¼ÌÑ²œ−=›šÈğ²=˘¼ć=ş˝ğ=›˝š„¼ć=şÈL=Ş„�⁄=şœ¹²œ¼ć=π‘›þ=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ÏŞ==
¾œğ¼œşœ¼ć=Ðœ²=›šğ=Ïş=˝−œ=›þ›²=Û˝³ÈÐ=Žœ›²ÈŞćÈš²=˘˝œ›¹˝=Ïğ˛œŞć⁄=›þ›²=ÏŠÈŞć›šÈğ²==
˘›ÐÈ˝=Ûœ×İÂ=ƒ∏œ²ÌŞć=₣œ›ş˝=³›p˝œ=˝È¼ć=þ„ğÈþ⁄=›İğœĆı×ÈĆ=Ž›₣×œ›¼ć=˝œŽ=˝¼ćœ¼ć=½�œÈ˝=½�œÈ˝==
Øşœ¹²œ∞¼ć=Ž²Á=²œ²œ=Ïğ˛œ=›ˇÈŞćÈš²I=³›p˝œ¼ć=›¼ĞÈŞć=ş¼Â×œ=ïœþ„«³„p=ş„¹ÌÑ²œ−È˝=¼„›u=J=³¼ćœ₣İÂ=
›×ÈŞćÈš²⁄=˘Ćı=ş₣Şć=›þ›²=ÏŞ₣²=ş½ğ=¾œÈ¼=Ž›₣×œ›¼ć¼ć=þ×œ¼ć›˝=˝È¼ćÈš²=Ïþ₣›²=şÚ›«§=˝È¼ćÈš²==
ˇ®C��¼ć=ÛÈ²˝=Û²¼×Á=ˇ®⁄=Ûœ¼œ¼ć=şœ¹²œ¼ć=ŽÈ²Á=Ï¾È¼Èš²=J=›ğÈ˛Èš²˚=ÏŞ₣²=Ûœ›×= 
��éş₣œÈŽ¼ć=ş√³œ×˝þœ˚=˝È¼ćÈš²=›²Žƒ¬=¾œ¼²œŞć=J=›²³„Þ=¾œÈ¼Ćı⁄=
=
şœ¹²œ=³›p˝œ¼ć=şÈL=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć¼ć=Ûœ∑i›¼ć˝=şÔÈŞœˇ=˚=ş√³˝Â=˝þÐœˇ¾Ì¼ć=›šğ=¼ć¼ÌÑ=¼ćŠ²œ¼ğÌ=
≥Ž�İþ=¼œ›ĞÂ˝Ì=şÔƒ∆¼ćÞµ=˘˝œ×İ=˛d=³Ú•œ=VO=J=VP=Ïþ=₣„›{þ=˘˝›Ð=³Èp=þœ¼ć=³›¼ćŠŞć=³œ˚Şćœ==
ŞœŞć⁄=NUVP=şœÈğ¼ć=P¼ćœ=₣œŠÂ=³„ÞœÏ−È˝=›þ›²=şœ¹²œ=ş√³œ×˝=ş„¹ÌÑ²œ−È˝=Ïğ˛È²=JØØÈ×›˛ş==
Ûœ₣œ¼ć=Ïğ˛œ=ÛœŽ=r=r=˝È¼ć=˘›ˇÈŞć=ŞœÈ¼=JJ=‰Šp=₣œÈş¼ć=şœ¹²œ¼ć=Ž²Á=ÏŞ=ÝœÈŞć¼ćÌÐœ=›ğ˛Èþ=Ûœ¼ćó=
˝È¼ć›šğ„₣=˘¼Ô=Şœ=¾œłœ=¼ćœ∑ƒœŞć=¼r=¾œ¼ć�∑ƒ=Ïˇœ
	¼ć=ˇœ›Ü¼ć=₣Èþœ=›˝š„Ðœ ���œÈþ=³œ¼ć›šğ=²œI=ÛœŽ=
ÏşÐœ=›²õŞćĆı=ÏİĞ=˝È¼ć=Ï½ğ¼⁄=Ş˛²=₣²=˘˝Ð„=˛œ¼ćœ³=−œÈ˝=þ˛²Ćı=şœ¹²œÐœ=ÛþÁ∑i=¾œÈ¼ć¼ć=₣þ==
Ï¼œ¹=ĆŞć⁄=₣²=¾œÈğœ=−œ˝Èğ=₣È²=ĆŞć=ş₣∑ƒ=¾œ¼ć=Ûœ›₣=˘˝ğœ=¼Ć²=˝¼ćÈþ=³œ›¼ć⁄=KKKÛœ›₣=›²õŞć==
Žœ›²=Ûœ₣œ¼ć=şœ¹²œ=˝¾„=²œ=›²«¡ğ=ĆÈ¼I=�È₣=�È₣=Ûœ›₣=Ï×Èİ¼ć=₣²=Ć¼ćÞ=˝È¼ć=Ûœ²¼=J=›²È×²==
Ûœ₣œ¼ć=×„∞Šœ¼ć›Ð=˝−œ=þœ¼ć=Û∑iÈ¼=ć›ˇÈŞć=ş›Zþ=ĆÈŞć=−œ˝È¼⁄=˘Ćı=˝−œ=Ş˛²=₣È²=ÛœÈş=þ˛²=Ûœ¼œ¼ć=
şœ¹²œ¼ć=π‘›þ=Ûœ˝ĞÂÞ=Ûœ₣œ¼ć=Ï¼ÈÜ=˚Ïð⁄=þ˛²=₣È²ĆŞć=şœ¹²œ=Ûœ₣œ¼ć=ĆœÈþ¼ć=˝„ðœÈ¼ć¼ć=₣ÈþœI==
Ûœ₣œÈ×¼ć=Ï×Èİ¼ć=¼ÚĆÊ=şœ₣œ›Ž˝=Û¼ćÞÁ=Ïš×²=˝¼ć¼œ¼ć=Ž²Á=˘È˝=Ûœ›₣=Ï½Èğ=Ï¼ćÈ˛=₣¼ćÈŠ=³ÜÈþ=
Ï×¼==²œ=J=˘È˝=Ûœ›₣=¼¼ćœ¼¼ć=ĆœÈþ=Ï¼ćÈ˛=Ï×¼⁄=Ş›×=Ûœ›₣=Ûœ¼ć˚=Ûœ₣œ¼ć=şœĆœŞÁ˝œ¼ćÌ=³œĆıÈþœ=
¾œğĆıI=²œ=³œĆı=Ïþœ=˝œÈŽĆı=Ûœ₣œÈ˝=˘˝ğœ=˛œÐÈþ=ĆÈ¼⁄∞∞=
şœ¹²œ=³›p˝œ¼ć=₣„˛¼ÈÖ=Ïğ˛œ=Ćþ=ØØÛœÈˇ=Šğ‚=Šğ‚=¾œĆı⁄=
³ÈÜ=−œ˝œ=›³Èš=₣È¼ć=−œ˝œ=›₣Èš=
���ÈŠ=₣È¼ć=›˝¼œ=½ğ=¾œĆıI=
ÛœÈˇ=Šğ‚=Šğ‚=¾œĆı⁄=



˘Ćı=ÛœĆtœ²=šp=˝Şć›Ð=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ćĆı⁄=NRĆı=Û�ĆŞćÞ=NOVU=≥Èşœ₣¼œ¼ć=PM=²È¾√¬¼ćI=NUVNµ==
şœ¹²œ¼ć=π‘−₣=şÔ˛Áœ=Ûœ›×=�œéş₣œŽ=ŞÈ�=fi˝œ›ğ×œş=Š�¼þÌÂ=wœ¼ćœ=₣„›{þ=˚=π‘˝œ›İþ=Ćğ⁄==
›ð˝œ�œ=RRI=Ûœ³œ¼ć=›ŠÊ³„¼ć=Ï¼ćœÝI=˝›ğ˝œþœ⁄=π‘−₣=şÔ˛Áœ¼ć=³Ú•œ=şÔ˛Áœ=VOû=Ïğ˛˝=›šÈğ²J==
›wÈŽÑ²œ−=ðœ�¼ćI=şÈþÁÑ²œ−=ðœ˝„¼ćI=¼ć¼ÌÑ²œ−=ðœ˝„¼ć=≥ˇ®=Ï˛œ˝œ¼œ¼„¼ć=π‘þÁœ¼þÂ²µ=≥π‘¼Ö=˝œˇŽµ
≥şœ₣›Şć˝=şœ¼ć=şÔ�Ć=²œĆı›Ð²−=ÏşZ„¼ćÌµ=‰¼Wœ›²˝=şÔ¼œ×=ˇ›þ=›²ÞÂÈŞć¼ć=Ćı›ÑŞćI=Ćı�œ₣Úþ„ÁI=
₣œ˝Üşœ¼ć=×œ√³þÁI=ÝıÐ³¨Ì¼ć=ğœ›−I=Şœpœ=Ûœ¼ćóµ=şœ₣›Şć˝=şœ›ĆþÁ=ş₣œÈğœŠ²œ=¾œ¼ćþÌI=²¼Á¾œ¼ćþÌI=
şœ›ĆþÁ=Ûœ›�²=˚=˝œ›þÂ˝⁄=¼ÈğÑ²œ−=ðœ�¼ćI=ş„È¼ćÑ²œ−=ðœ�¼ćI=ÏŽÁœ›þ›¼ćÑ=ðœ�¼ć⁄=Øƒ¬πΩπ‘ŞćœÞ∞==
Û¼ğ√¬È²=›Šp=JJ=Û¼²ÌÑ²œ−=ðœ�¼ć⁄⁄=π‘−₣=şÔ˛Áœ¼ć=VO=³Ú•œ¼ć=₣È¹Á=QM=³Ú•œĆı=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=Ïğ˛œ⁄=
Øşœ¹²œ∞¼ć=Ûğ†¼ćÈÞ¼ć=¾œ¼ć=Ï×˚Şćœ=ĆÈŞć›šğ=ˇˇÈ²ÈÑ²œ−=ðœ�¼ć=˚=Û¼²ÌÑ²œ−=ðœ�È¼ć¼ć=˚³¼ć⁄==
π‘›þ=şÔ˛œ¼ć=×œ₣=ĆÈŞć›šğ=˘˝=Ðœ˝œ⁄=³È¼ć=Û−Âœ¾œÈ¼=Ûğ†¼ćÞ=J›Špœ¼ğÌ=¼œ×=›×Èþ=ĆŞć⁄=›Ćþ¼œ×Ì==
³›p˝œ¼ć=₣þ=ÏİŞćœÈ¼ć¼ć=₣œ¹ÁÈ₣=şœ¹²œ¼ć=Ž²Á=Û−ÂşÔ�Ć=ĆÈŞć›šğ⁄=þÈ¼=þœÈ˝=¼Á¼şœ›Şć˝=ÛÈ−Â==
ÏİŞćœ¼ć=²œ=¼Èğ=Š�œ×œ=¼ğœĆı=›ð˝⁄=³›p˝œ¼ć=ÏİĞ=³Ú•œŞć=Š�œ×œ=×œþœÈ×¼ć=²œÈ₣¼ć=þœ›ğ˝œ˚=šœ³œ=Ćþ⁄=
×„³œþœ=›¼Wœ³²=−œ˝þ⁄=˘˝³œþœŞć=›wÈŽÑ²œ−I=ÏŽÁœ›þ›¼ćÑ²œ−=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=¼ĆıÈŞć¼ć=›¼Wœ³²=
˘¼Ô=Û³¼ć=³œþœ›ÐÈþ=ğœğ¼œŽœ¼ć=³„›ğİ=Ûœ×œğÈþ¼ć=›¼W›ä=˚=ÏÝœŞćœ›˝Â²=ÛÁœd=şÈâ¼ć==
Ćœ¼ćÈ₣œ›²Şćœ₣=˚=Ûœ›ˇÂ²=Şi~=J=˘¼ć=›¼Wœ³²=›²Şć›₣þ=šœ³œ=Ćþ⁄=OŞć=¼ÈĞÂ=NOVV=şœÈğ¼ć=Ï³ÍĞ=şÔ˛Áœ=
Ï−È˝=şœ¹²œŞć=Øπ‘şL=˝−œ∞=²œÈ₣=˘˝›Ð=²þ„²=›¼¾œˇ=Šœğ„=ĆŞć⁄=¼ć¼ÌÑ²œ−=›²ÈŽĆı=Ş„›�=›²•=¼�¼Á=
Ýı³ƒ∏œ³²=˝¼ćÈþ²⁄=Ï³ÍĞ=şÔ˛ÁœŞć=›þ›²=›İ¨œ¼ć=ÏĆ¼ćÏ½¼ć=²œÈ₣=˘˝›Ð=Ï₣Í›ğ˝=›Š∑iœş₣Úu=π‘¼Ö=
›ğ˛Èğ=þœ∞=³ÈÜ=ÛœÈğœŠ²œŞć=ÏŞœˇ=Ï×²=şœ›ĆþÁ=ş√¯œÐ=¼›†₣ŠÑ=ŠÈ^œ³œ¹ÁœŞćI=şÁœ¼ć=�	
	=×œş==
¼ÈàÁœ³œ¹ÁœŞć=˚=Ûœ²àÈ₣œĆ²=¼ş„=³pœ˝œÈ¼ć=›ğ›˛þ¾œÈ¼⁄=şœ¹²œ¼ć=π‘œŞć=¼œÈ¼ćœÛœ²œ=Ïğ˛œĆı==
¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć⁄=ş√³œ×˝=Ć˚Şćœ¼ć=³¼ć˚=ÏşĆı=¹œ¼ćœĆı=¼ŽœŞć=−œÈ˝⁄=π‘−₣=Ï−È˝Ćı=˝œŞÂþ=ş√³œ×˝===
−œ˝Èğ˚=Û�ĆœŞćÞI=NPMN=Ï−È˝=Û−ÂœÊ=şœ¹²œ¼ć=Šþ„−Â=¼ÈĞÂ¼ć=π‘−₣=Ï−È˝Ćı=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=π‘þÁ¨==
ş√³œ×²œŞć=π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=Šþ„−Â¼ÈĞÂ¼ć=π‘−₣=şÔ˛Áœ=Û�ĆœŞćÞI=NPMN=şÔ˛Áœ¼ć=ş√³œ×²œŞć=π‘˝œ›İþ==
ĆŞć⁄=Šþ„−Â¼ÈĞÂ¼ć=π‘−₣=şÔ˛Áœ=Û�ĆœŞćÞI=NPMN=şÔ˛ÁœŞć=NN›Ð=Ïğ˛œ¼ć=₣È¹Á=S›Ð=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć⁄==
¼ć¼ÌÑ²œ−=ş√³œ›×þ=Øşœ¹²œ∞Şć=Ïğ˛˝È×¼ć=²œ₣=Ï˝œ−œ˚=šœ³œ=Ćþ=²œ=˚=¼ÞœÂ²„�›₣˝=şÒ›ŠÈþ˚==
Ïğ˛È˝¼ć=²œ₣=Ï²Ćı=JJ=½Èğ=ÛÈ²˝=Ïğ˛œ¼ć=³›¼ćŠŞć=˘˛²˚=Ýıuœ¼ć=˝¼ćÈþ=³œÈ¼ć²›²=ˇÈ¼Ğ˝¼Úà⁄==
›¼›İ«§=ˇÈ¼Ğ˝=˚=¼ć¼ÌÑ=ŽÌ¼²Ì˝œ¼ć=π‘İœ∑i�₣œ¼ć=³œÈğ¼ć=₣Èþ=Ø˘˛²˚=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ş√³œ›×þ==
³›p˝œ=C›ğÈþ=þ�œ¼ć=Ï¼İ=›˝š„=¼ćŠ²œ=Û›Š›Ćþ=˚=Û�›i∏þ=Ï−È˝=ÏˇÈš∞⁄=
=
şœ¹²œ¼ć=Ž²Á=Šœ¼ć=¼š¼ć=¹È¼ć=›þ›²=˘þ=Ïğ˛œ=›ğÈ˛=›šÈğ²=ÏŞ=ƒ¬œ¾œ›¼˝=¾œÈ¼Ćı=›˝š„Ðœ=�œ∑i=ĆÈŞć==
³ÈÜ›šÈğ²⁄=ÏİÈĞ¼ć=˝∞Ðœ=₣œş=ÏŞ²=Ûœ¼ć=Šğ›šğ=²œ⁄=şœ¹²œ¼ć=ÏİĞ=şÔ˛Áœ=NPMO=şœÈğ¼ć=¾œ{=J=
Ûœ›�²=J=˝œ›þÂ˝=˘˝şÈL=π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=˘¾œÈ¼Ćı=˝›¼¼ć=ƒ¬ÈπΩ¼ć=Øşœ¹²œ∞=›Š¼ćþÈ¼ć=¼Ö=ĆÈŞć=Ïˇğ⁄==
ş„È¼ćİ=ş₣œŽ³›þ=ş√³œ›×þ=Øşœ›ĆþÁ∞=³›p˝œ=ÏğÈ˛=JJ=ØØÈŞ=Ï×Èİ=ØØşœ¹²œ∞¼ć=₣þ=Ýı�=ÏöÞÌ¼ć==
₣œ›ş˝³p=›¼ğ„ä=Ć���=³œ�
ćI=ÏşÈ×İ=›²õŞć=ÛþÁ∑i=×„¾œÂˇœ⁄∞∞=
=
¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ÏŽÁ•œ�Ž=›wÈŽÑ²œ−=ðœ�È¼ć¼ć=ş√³œ×²œŞć=NOUQ=şœÈğ¼ć=öœ¼Þ=₣œÈş=¾œ¼ćþÌ==
Ûœoπ‘˝œİ=˝È¼ć⁄=›wÈŽÑ²œ−=ş√³œ×˝=ĆÈğ˚=þ�œ¼ć=¾œĆı=ÏŽÁœ›þ›¼ćÑ²œ−Ćı=›šÈğ²=³›p˝œ¼ć=



³›¼ć˝®²œ˝œ¼ć=˚=π‘
�þ=³›¼ćŠœğ˝⁄=ÏšœÐ¾œĆı=¼ć¼ÌÑ²œ−=›˝Èİœ¼ć=¼ŞćÈşĆı=˘Ćı=³›p˝œ¼ć=şĆÈŞćœˇÌ=Ć²⁄
¾œ¼ćþÌ=¾œ¼ćþÌŞć=ŽœþÌŞć=ÏŠþ²œ¼ć=ÝıÈwœ¹È²¼ć=³−=‰þ›¼ć=˝¼ćÈþ=şœĆœŞÁ=˝È¼ć›šğ⁄=NPMR=şœÈğ==
¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ş√³œ×²œ˝Èğ=˘¼Ô=³¼ć¼þÌÂ˝œÈğ=NPMU=Ï−È˝=NPON=şœÈğ¼ć=₣È¹Á=¾œ¼ćþÌÈþ==
¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ÛÈ²˝C›ğ=ÝıÈôø˛ÈŞœˇÁ=ƒ¬œÈ×›İ˝þœ=₣Òğ˝=¼ćŠ²œ=π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=˘Ćı=³›p˝œŞć==
ÏŽÁœ›þ›¼ćÑ²œ−=ðœ�¼ćI=¼ć¼ÌÑ²œ−=ðœ�¼ćI=ş¼ćğœ=Ï×¼ÌI=›Ć¼ć�ŞćÌ=Ï×¼ÌI=π‘₣−=ÏŠÍ¹„¼ćÌI=ğ›ğþ=�₣œ¼ć==
¼ÈàÁœ³œ¹ÁœŞćI=¼ćœÈ₣Ñş„à¼ć=›pÈ¼×ÌI=›¼ŽŞćŠÑ=₣Ž„₣×œ¼ćI=›İ¼²œ−=İœƒ~ÌI=Û₣Úþğœğ=¼ş„I=¼ćœ¹œ˝œ∑i==
¼ş„=I=¼ćÈ₣İŠÑ=¼ş„I=ş„È¼ćİŠÑ=ÏŠÍ¹„¼ćÌI=ƒ¬ÞÂ�₣œ¼ćÌ=Ï×¼ÌIÛ²„³₣œ=Ï×¼Ì=π‘₣„È˛¼ć=Ï×İœoÈ¼œ¹˝=¼ćŠ²œ==
π‘œŞć=›²Şć›₣þ=π‘˝œ›İþ=Ćþ⁄=˘šœÜœ=ŽÁœðœI=fi³œˇğ=˚=fiƒ¬È×İÌ=š¤²œÈ₣˚=˝ÈŞć˝›Ð=¼ćŠ²œ=π‘˝œ›İþ=
ĆÈŞć›šğ⁄=³pI=ŠŞć²=˚=¼ćœÈŽÁ¼ć=˝−œ=π‘¾Ú›þ=›¼¾œˇC›ğ=›šğ=þ−Á=ş₣Úu=˘¼Ô=³›p˝œ=ş√³œ×˝È×¼ć==
›¾�¹₣ÌÂ=×Ú›«§¾LÌ¼ć=³›¼ćŠœŞć˝⁄=
=
NVPR=şœÈğ=¼ć¼ÌÑ²œ−=¾œ¼ćþÌ¼ćć=ş√³œ×È˝¼ć=×œ›Şćn=�ĆÞ=˝È¼ć²⁄=þœ¼ć=ÛœÈˇ=›þ²=¼š¼ć=≥NPMOJ=
MQµ=ƒ¬ÞÂ�₣œ¼ćÌ¼ć=×„Ćı=˝²Áœ=Û−ÂœÊ=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=¾œ¿ΩÌ=›Ć¼ć�ŞćÌ=Ï×¼Ì=˚=ş¼ćğœ=Ï×¼Ì=˘Ćı=×œ›Şćn==
³œğ²=˝È¼ć›šÈğ²⁄=Ø¾œ¼ćþÌ∞=ş√³œ×²œ¼=ć˘˝›Ð=¼š¼ćÈ˝=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ˇ×Á˝œğ=¼ğœ=ŞœŞć⁄=˘Ćı=ş₣Şć==
›þ›²=şœ₣›Şć˝I=¼ćœŽÎ²›þ˝=ŁÐ²œ¼ğÌ=›²ÈŞć=˘¼Ô=şœ›ĆþÁ›¼ĞÈŞć=¼r=π‘¼Ö==¼ćŠ²œ=˝È¼ć²⁄=ÏşĆı=şÈL==
³œð˝È×¼ć=Šœ›Ć×œ=Ï₣ÐœÈþ=ˇ®˚=ÏğÈ˛²⁄=˙=¼šÈ¼ć=›þ›²=₣œp=˝ÈŞć˝›Ð=ˇœ²=˚=×„∞Šœ¼ć›Ð=˝›¼þœ=
›ğÈ˛›šÈğ²=˘¼Ô=þ�œ¼ć=Ï˝œ²=�i∏Ćı=₣„›{þ=ĆŞć›²⁄=
=
ş₣şœ₣›Şć˝=ŁÐ²œÈ˝=Ï˝Ñ=˝È¼ć=Ïğ˛œ=Ćþ=Øπ‘şL˝−œ∞=JJJÏ×Èİ¼ć=›İ®I=şœ›ĆþÁI=¼ćœŽ²Ì›þI=›¼Wœ²=˚=
Ćı›þĆœş=ŠŠÂœ¼ć=Ş„›�=›²¾Â¼ć=Û−Š=þÌ Ã̈=ş₣œÈğœŠ²œ=˝¼ćœ=Ćþ=˘Ćı=›¼¾œÈˇ⁄=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ş₣Şć=Ø¾œ¼ćþÌ∞=
J˝›ğ˝œþœ=Ûœ›×=�œé=ş₣œŽŞÈi~=fiÈ×È¼Ñ²œ−=¾^œŠœŞÂ=wœ¼ćœ=₣„›{þ=˚=π‘˝œ›İþ=ĆÈŞćÈš⁄=¼œ›ĞÂ˝=
ş∞Ýœ˝=₣ÒğÁ=›þ²=Ðœ˝œ=š∞Ûœ²œ⁄=
=
˘˝=¼š¼ć=Ø¾œ¼ćþÌ∞=ş√³œ×²œ=˝È¼ć=¼ć¼ÌÑ²œ−=›¼×œŞć=�ĆÞ=˝¼ćÈğ²⁄=˘=ş√³È˝Â=›þ›²=‰ŠpI=NPMR==
şÔ˛ÁœŞć=›ğÈ˛Èš²=JJØØ˘˝=¼Êş¼ć=¾œ¼ćþÌ=ş√³œ×²=˝›¼ćğœ₣⁄=Ćı›þ₣È¹Á=²œ²œ=π‘˝œ¼ć=på›Ð=Ł›ÐŞćœÈš⁄==
Ïş=ş˝ğ=på›Ð¼ć=Şþ=›˝š„=‰˝›½ŞćÊ=π‘œŞć=ş₣∑ƒĆı=¼Á›�ˇþ⁄=şœÔşœ›¼ć˝=›Š∑iœ=ÏŠ«§œ=Ûœ›¹¼Áœ›¹=
›�Şćœ˝È₣Â=ş√³œ×È˝¼ć=şÈL=şÈL=Ø¾œ¼ćþÌ∞=Ï˝˚=²œ²œ¼ćHÈ³=›¼›¨ä=ĆĆıÈþ=ĆĆıŞćœÈš⁄KKK›ð˝=₣œşœÈ∑i==
¾œ¼ćþÌ=¼œ›Ć¼ć=˝›¼ćÈþ=³œ›¼ć=²œĆıû=ÏşŽ²Á=ŞÈ−«§=Ï¨œ¾=˚=ğ@œ=Û²„¾¼=˝›¼ćŞćœ›š⁄=˘˝œ=ş√³œ×˝È˝=
›ğ›˛Èþ=ĆŞćI=Ïğ˛œ=şÔ�Ć=˝›¼ćÈþ=ĆŞć=˘¼Ô=ÛÈ²˝=�½=˚=π‘¼Ö=şÔÈİœ¹²=˝›¼ćÈþ=ĆŞć⁄=KKKğğœÈÐ¼ć=Ł₣Â=
₣„›šŞćœ=ş˝ğÈ˝=²¼¼ÈĞÂ¼ć=Û›¾¼œ×²=Žœ²œĆıŞćœ=›¼×œŞć=�ĆÞ=˝›¼ćğœ₣⁄∞∞=
=
¼ć¼ÌÑ²œ−=¾œ¼ćþÌ=ş√³œ×²=þÁœˇ=˝¼ćÈğ˚=¾œ¼ćþÌÈ˝=þÁœˇ=˝È¼ć²›²⁄=þÈ¼=ÛÈ²˝=ş₣Şć=›þ›²=²œ²œ==
Ûş„›¼¹œ¼ć=Ž²Á=¾œ¼ćþÌÈþ=›²Şć›₣þ=›ğ˛Èþ=³œÈ¼ć²›²⁄=›þ›²=ş√³œ×˝n=þÁœˇ=˝¼ćÈğ=ş¼ćğœÈ×¼Ì==
ş√³œ×˝=Ć²=‰¼İœ˛I=NPMS=Ï−È˝=˘˝˝=¾œÈ¼=NPNQ=şœğ=³ŞÂ∑i⁄=þœ¼ć³¼ć=ÛœÈ¼ćœ=ÛÈ²˝=›×²==
›²Şć›₣þ=¾œÈ¼Ćı=π‘˝œ›İþ=ĆÈŞć=¾œ¼ćþÌ=þœ¼ć=³Zœİþ₣=¼ĞÂ³ÒÞÂ=˝È¼ć=Ûœ›�²I=NPPP=şÔ˛Áœ=≥¼œÔğœ==



şœ₣›Şć˝=³Èp¼ć=Ćı›þĆœÈş=˘˝=�¼ćÞÌŞć=şÔ˛Áœ=¼ćHÈ³=π‘˝œ›İþ=ĆŞć=˘¼Ô=þœ¼ć³¼ć=₣œp=Ûœ¼ć=˘˝›Ð=şÔ˛Áœ
˝œ›þÂ˝I=NPPP=π‘˝œ›İþ=ĆÈŞć¾œ¼ćþÌ=›Š¼ćþÈ¼ć=¼Ö=ĆÈŞć=ŞœŞć⁄=
=
¼ć¼ÌÑ²œ−=˘¼ć³¼ć=¼Ö„=fiİŠÑ=₣Ž„₣×œÈ¼ć¼ć=Û²„È¼ćœÈ¹=¼›†₣ŠÑ=ŠÈ^œ³œ¹ÁœÈŞć¼ć=π‘›þ›•þ=Ø¼L×İÂ²∞==
≥Î¼İœ˛I=NOUO=JNOUV=³ŞÂ∑i=Ş−œ�È₣=¼›†₣ŠÑ=˚=³È¼ć=ş\Ì¼ŠÑ=ş√³œ›×þµ=³›p˝œ¼ć=²¼³ŞœÂŞć==
ş√³œ×²œŞć=ƒ¬Ì
�þ=Ć²⁄=˘Ćı=ŁÐ²œ¼ć=›pİ=¼š
=³¼ć=�Ú›þŠœ¼ćÞ=˝È¼ć=¼ć¼ÌÑ²œ−=›ğÈ˛›šÈğ²I==
¼L×İÂÈ²¼ć=²¼=³ŞÂœŞć=Ûœ₣œ¼ć=²œ₣=π‘∑ƒœ¼=˝¼ćœ=ĆÈğ=þœ∞Èþ=Ûœ₣œ¼ć=₣È²¼ć=ş₣−Â²=›šğ=²œ⁄=Ï˝œ²==
³Ò¼Âþ²=˛Áœ›þ¼ć=Ýıj¼ćœ›¹˝œ¼ć=�ĆÞ=˝¼ćœ=şÔ˝ÈÐ¼ć=Û¼ƒ∏œ⁄=Ûœ₣œ¼ć=₣È²=˘=ş√¬ÈÖ=ŞÈ−«§=şÔÈ˝œŠ=›šğ⁄==
›˝Å=Ûœ₣œ¼ć=₣È²=Ýı³È¼ćœ¹=Û²„È¼ćœÈ¹¼ć=wÉ=ÏŞ˛œÈ²Ćı=ŁÈÐÈš=Ïş˛œÈ²=Ûœ›₣=˝˛È²œ=ŽŞćğœ¾=˝¼ćÈþ==
³œ›¼ć›²I=˘¼œ¼ć˚=þœĆı=Ćğ⁄∞∞=
=
¼ć¼ÌÑ²œ−=³›p˝œ¼ć=×œ›Şćn¾œ¼ć=�ĆÞ=˝¼ćœŞć=fiİŠÑ=ƒ¬›∑ƒ¼ć=›²�œş=Ï½Èğ²⁄=Ø¼L×İÂ²∞=³„²Óπ‘˝œÈİ==
fiİŠÈÑ¼ć=˘Ćı=Ûœ�ÈĆ¼ć=Ï²³È−Á=þ�œ¼ć=˘˝›Ð=₣È²œÈ¼×²œ¼ć=˝œ¼ćÞ=ÛœÈš⁄=þœ∞=Ćğ=ş\Ì¼=ŠÑ=Ş˛²==
Û›²Şć›₣þ=¾œÈ¼˚=‰¼İœ˛=J=‰ŠpI=NOVUJ˘¼ć=³¼ć=Ûœ¼ć=¼L×İÂ²=π‘˝œİ=˝¼ćÈþ=³œ¼ćÈğ²=²œI==
¼›†₣ŠÈÑ¼ć=ş �!"Èþ=fiİŠÑ=þ˛²=ş√³œ×˝=₣È²œ²Ìþ=ĆÈŞć=˝œ›þÂ˝I=Û�ĆœŞćÞI=Ï³ÍĞI=₣œŁ=NOVM==
Ï₣œÐ=Šœ¼ć›Ð=şÔ˛Áœ=π‘˝œİ=˝È¼ć²⁄=₣œŁ=NOVM=şÔ˛Áœ¼ć=₣È¹Á=›×ÈŞć=π‘−₣=³ŞÂœÈŞć=¼L×İÂ²=³›p˝œπ‘˝œİ
¼Ö=ĆŞć=ƒ¬ŞćÔ=¼›†₣ŠÈÑ¼ć=›²È×ÂÈİĆı⁄=Û›¾ÈŞœˇ=›šğ=¾œğ=Ïğ˛œ¼ć=Û¾œÈ¼=³›p˝œ¼ć=₣œ²={åþ=Ï²È₣==
ŞœŞć⁄=Ûœ¼ć=˘˝›Ð=˝œ¼ćÞ˚=›šğ⁄=ş√³œ×˝=fiİŠÑÈ˝=˘Ćı=ş₣ÈŞć=Šœ˝›¼ć=Ýı³ğÈ¨=˝ğ˝œþœ¼ć=¼œĆıÈ¼ć=
−œ˝Èþ=ĆŞćI=½Èğ=¼L×İÂÈ²¼ć=ŽÈ²Á=›þ›²=³ŞÂœä=ş₣Şć=›×Èþ=³œÈ¼ć²›²⁄=
=
ŞœĆıÈĆœ˝=˘∞ş¼Ćı=Ćğ=›wþÌŞć=³ŞÂœÈŞć=¼L×İÂ²=π‘˝œÈİ¼ć=Ï²³−Á=˝œ›Ć²Ì⁄=fiİŠÈÑ¼ć=ÝıÈ×ÁœÈˇ==
¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ş√³œ×˝þœŞć=NU=¼š¼ć=³¼ć=ĆÈğ˚=¼L=×İÂ²=³„²ŽÂÌ¼Ìþ=Ć˚ŞćœŞć=þÊ˝œğÌ²=¼œÔğœ==
şœ₣›Şć˝=³p=ş₣ÒĆ=þœÈ˝=şœ×È¼ć=¼¼ćÞ=˝È¼ć=Ï²Şć⁄=‰¼İœ˛I=NPMUÏ−È˝=‰ŠpI=NPNO=˘Ćı=³�œŠ=¼š¼ć==
¼ć¼ÌÑ²œ−=¼L×İÂ²=J=˘¼ć=ş√³œ×˝=›šÈğ²⁄=¼L×İÂ²=þœ¼ć³È¼ć˚=NPON=şœğ=³ŞÂ∑i=π‘˝œ›İþ==
ĆÈŞć›šğ==fiİŠÈÑ¼ć=˝›²•ïœþœ=‰İÈğİŠÑ=₣Ž„₣×œÈ¼ć¼ć=ş√³œ×²œŞć⁄=¼ć¼ÌÑ²œ−=ş√³œ×²œ¾œ¼ć=
Ï²˚Şćœ¼ć=³¼ć=Ï−È˝Ćı=¼r=Ïğ˛È˝¼ć=ş₣œÈ¼İ=ĆÈŞćÈš⁄=ˇ®=Ýı³²Áœş=J=˝›¼þœ=J=π‘¼Ö=J=ï₣Þ˝œ›Ć²Ì=J==
�›þ˝−œ=Û²„¼œ×=J=�i∏=ş₣œÈğœŠ²œ=ĆıþÁœ›×=²œ²œ=›¼ĞÈŞć¼ć=Û¼þœ¼ćÞœŞć=ş₣Úu=ĆÈŞć›šğ=²¼³ŞÂœÈŞć==
Ø¼L×İÂ²∞⁄=˘þ=‰¼›ŠpÁ=Ûœ›×=¼L×İÂÈ²=›šğ=²œ⁄=ğ¨Á=˝¼ćÈğ=Ï×˛œ=ŞœŞć=¼ć¼ÌÑ²œ−=˘¼Ô=fiİŠÑ==
₣Ž„₣×œ¼ć=J=˘¼ć=Ýı³²Áœş=¹œ¼ćœ¼œ›Ć˝¾œÈ¼=π‘˝œ›İþ=ĆÈþ=−œ˝Èğ˚=˘¼Ô=Ûœ¼ć˚=²œ²œ=›¼ĞŞć==
−œ˝Èğ˚=˝›¼þœ=˘¼Ô=π‘¼ÈÖĆı=›šğ=²¼³ŞÂœÈŞć¼ć=›¼›İ«§þœ⁄=Ýı³²ÁœÈş¼ć=›¼ĞŞć=˘¼Ô=›İ®˝ğœŞć=¼›†₣==
Ş„ˇ=Ï−È˝=Ûœğœ×œ=‰¼›İ«§Á=Ï×˛œ=ŞœŞć⁄=π‘−₣=³ŞÂœÈŞć¼ć=¼L×İÂÈ²=˝›¼þœ¼ć=₣œ²=Ýı�Š„=›šğ²œI=şÔ˛ÁœŞć˚=
›šğ=Û®⁄=²¼³ŞÂœÈŞć=˝›¼þœ¼ć=₣œ²=˘¼Ô=şÔ˛Áœ˚=×„ĆıJĆı=³œðÈ˝¼ć=₣È²œÈŞœˇ=Ûœ˝ĞÂÞ=˝È¼ć⁄==
¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ØÎ²È¼×Á∞J¼ć=˘¼Ô=ØÈ˛Şćœ∞J¼ć=ÛÈ²˝=˝›¼þœĆı=²¼³ŞÂœÈŞć¼ć=¼L×İÂÈ²=Ï¼›¼ćÈŞćÈš⁄=¼L×İÂÈ²=
ş√³œ×È˝¼ć=Ïğ˛œŞć=Ïğ˛È˝¼ć=²œ₣=−œ˝þ=²œ⁄=˝›¼þœÈþ˚=›šğ=²œ⁄=þÈ¼=Ïğ˛˝=²œ₣ĆÌ²=ÛÈ²Á¼ć==
˝›¼þœ˚=¼LJ×İÂ²˘=₣„›{þ=ĆÈŞćÈš⁄=˘Ćış₣ÈŞć=Ş�œ¼ćœ=˝›¼þœ=›ğÈ˛›šÈğ²=þ�œ¼ćœ=ĆÈğ²==
ÏŽÁœ›þ›¼ćÑ²œ−==ðœ�¼ć=≥π‘¹œ²þ=Û²„¼œ×µ=›π‘Şć√¬×œ=Ï×¼ÌI=›×È²Ñ²œ−=ðœ˝„¼ćI=π‘₣−²œ−=¼ćœŞćÈŠÍ¹„¼ćÌI=



Ï×È¼Ñ²œ−=Ïş²I=¼ş∑i�₣œ¼ć=×œşI=Ïπ‘₣œ²à=CäI=şþÌİŠÑ=¼ćœŞćI=Ïˇœ›¼àŠà=×œşI=ŞþÌÑÈ₣œĆ²==
¼œˇŠÌI=›¼ŽŞćŠÑ=₣Ž„₣×œ¼ćI=›π‘Şć²œ−=Ïş²I=²ÈˇÑ²œ−=CäI=şÈþÁÑ²œ−=ðœ˝„¼ć=›wÈŽÑğœğ=¼ćœŞć==
π‘¾Ú›þ=ÛÈ²È˝¼ć=˝›¼þœĆı=İ²œ�=˝¼ćœ=şó¼=ĆÈğ˚=ş¼=˝›¼þœ¼ć=˝›¼¼ć=Ć›×İ=Ï₣Èğ›²⁄=²¼³ŞÂœŞć==
Ø¼L×İÂ²∞=J˘˝›¼þœ¼ć=�	
	n=ÏŞ₣²=Ï¼ÈÜ=›ˇÈŞć›šğI=ˇ®=Ýı³²ÁœÈş¼ć=ƒ∏œ²=ÏşĆı=þ„ğ²œŞć=þþ=›šğ=²œ⁄=
˘˛œÈ²=Û¼İÁ=�¼ćÞ=˝¼ćœ=ÏŞÈþ=³œÈ¼ć=ÏŞ=¼›†₣=Ş„Èˇ¼ć=³¼ć=¼L×İÂÈ²=Ýı³²ÁœÈş¼ć=²þ„²=¼ćÌ›þ¼ć=şÒp³œþ
ĆÈŞć›šğI=Ïş=¼ćÌ›þĆı=¼œÔğœ=şœ›ĆÈþÁ=π‘Š›ğþ=ĆÈŞćÈš⁄=˘¼ć=şÒŠ²œ=¼L×İÂÈ²=ØÈŠœÈ˛¼ć=¼œ›ğ∞Ï−È˝⁄==
ØÈŠœÈ˛¼ć=¼œ›ğ∞=π‘˝œ›İþ=ĆÈŞć›šğ=NPMU=J˘¼ć=‰¼İœ˛=Ï−È˝=NPMVJ˘¼ć=˝œ›þÂ˝=³ŞÂ∑i⁄=₣œÈž==
NPMU=˘¼ć=ÛœĞœýČ=˘¼Ô=Û�ĆœŞćÈÞ=π‘˝œ›İþ=ĆŞć›²⁄=₣²∑ƒn₣Òğ˝=Ýı³²Áœş=¼ğÈþ=Şœ∞=Ï¼œžœŞć==
ØÈŠœÈ˛¼ć=¼œ›ğ∞=›šğ=þœĆı⁄=¼ć¼ÌÑ=²œÈ−¼=ćØÈ²Í˝œÝ„›¼∞=Ýı³²Áœş˚=π‘˝œ›İþ=ĆŞć=¼L×İÂÈ²=NPMN=˘¼ć==
‰¼İœ˛=Ï−È˝=NPNOJ¼ć=ÛœĞœýČ=³ŞÂ∑i⁄=¼ć¼ÌÑ²œ−=ş√³œ›×þ=¼L×İÂÈ²=ØÈŠœÈ˛¼ć=¼œ›ğ∞˚ØÈ²Í˝œÝ„›¼∞=
šœÜœ=Ûœ¼ć=Ï˝œÈ²œ=Ýı³²Áœş=π‘˝œ›İþ=ĆŞć›²⁄=þ„ğ²œ₣Òğ˝=¾œÈ¼=ˇ®=π‘˝œ›İþ=ĆŞć=þ�œ¼ć=ş√³œ×²œ=
˝œÈğ=OP›Ð⁄=˘¼ć=₣È¹Á=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=Ïğ˛œ=ˇ®=Ø×³ÂĆ¼ćÞ=≥½œß„²I=NPMVµ=˚=Ø₣œğÁ×œ²∞=≥ÎŠpI==
NPMVµ=ˇ®×„›Ð=Øˇ®C_š∞=›wþÌŞć=˛Èd=şÔ˝›ğþ=ÛœÈš⁄=²¼³ŞÂœŞć=¼L×İÂÈ²=π‘¼Ö=›¼¾œˇ=˛„¼Ćı=ş₣Úu==
›šğ⁄=˝›¼þœÈ˝=¼ć¼ÌÑ²œ−ÏŞ₣²=�	
	n=›×ÈŞć›šÈğ²=Ïþ₣›²=C
	n=Ï×²=π‘¼Ö=π‘˝œÈİ⁄=OUM›Ð=π‘¼Ö=
π‘˝œ›İþ=ĆŞć=þ�œ¼ć=ş√³œ×²œ=˝œÈğ⁄=˘ş¼=π‘¼Ö=ÏŞè¹„=›¼¼¼ćÞœo˝=þœ=²ŞćI=π‘¼ÖC›ğ=‰¼›ŠÈpÁ=˘¼Ô==
›¼��ĞÈÞ=Ýı�þ₣œÈ²¼ć=›šğ⁄=²¼³ŞÂœŞć=Ø¼L×İÂ²∞J˘=›¼èu=şœ›ĆþÁÈğœŠ²œ¼ć=Ûœ×İÂƒ∏œ³²=˝È¼ć›šÈğ²==
¼ć¼ÌÑ²œ−⁄=‰ŠpI=NPNO=¼ć¼ÌÑ²œ−=ş√³œ›×þ=¼L×İÂÈ²¼ć=ÏİĞ=şÔ˛Áœ⁄=˘¼ć³¼ć=‰İÈğİŠÑNPNPJ¼ć==
‰¼İœ˛=şÔ˛Áœ=Ï−È˝=Ø¼L=×İÂÈ²¼ć=ÏİĞ=şÔ˛Áœ⁄=˘¼ć³¼ć=‰İÈğİŠÑ=NPNPJ¼ć=‰¼İœ˛=şÔ˛Áœ=Ï−È˝==
Ø¼L×İÂ²∞J˘¼ć=ş√³œ×˝=ĆÈğ˚=‰¼İœ˛=şÔ˛ÁœŞć=ş√³œ×È˝¼ć=²œ₣=šœ³œ=ĆŞć›²⁄=¼ć¼ÌÑ²œ−=ş√³œ×È˝¼ć=
³×=þÁœˇ=˝È¼ć‰İÈğİŠÑÈ˝=ÏŞ=³p›Ð=Ï×²=NPNPJ¼ć=‰¼İœ˛=şÔ˛ÁœŞć=Ïş›Ð=π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=ÏşĆı=³p›Ð
˘˛œÈ²=³œðÈ˝¼ć=Ï˝ÍþÒĆğ=Š›¼ćþœÈ−Â=Ï×˚Şćœ=ĆğØØKKK²¼=³ŞÂœŞć=¼L×İÂ²=³�œŠ=¼Êş¼ć˝œğ=Šœğ²=˝›¼ćŞćœ=
¼þÂ₣œ²=¼ÊşÈ¼ć=Ûœ›₣=ş√³œ×˝=³×=ĆĆıÈþ=›²ƒÚ∆›þ=�ĆÞ=˝›¼ćÈþ›š⁄=˘¨ÈÞ=Ûœ›₣=›¼öœ₣=π‘œ−ÌÂ⁄==Ûœİœ=
˝›¼ćI=³œð˝ˇÞ=Ûœ₣œ¼ć=ş√³œ×²˝œÈğ¼ć=ş₣∑ƒ=på›Ð=₣œŽÂ²œ=˝›¼ćŞćœ=Ûœ₣œÈ˝=Û¼ş¼ć×œ²=˝›¼ćÈ¼²⁄==
Ćı›þ=Nğœ=‰¼İœ˛I=NPNP⁄=
JJJ=fi=¼ć¼ÌÑ²œ−=ðœ�¼ć⁄∞∞=
=
þœ¼ć³¼ć=Ø¼L×İÂ²∞=NPNV=şœğ=³ŞÂ∑i=π‘˝œ›İþ=ĆÈŞć›šğ⁄=NPNPJNV=‰İÈğİŠÑĆı=ş√³œ×˝þœ==
˝È¼ć²=¼L×İÂÈ²¼ć⁄NPNP=J¼ć=‰¼İœ˛=şÔ˛ÁœŞć=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=Øş₣œ›ä∞=²œÈ₣=˘˝›Ð=¾œÈ¼œsÌ³˝=˝›¼þœ=
π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=S•=¼ĞÂ=‰¼İœ˛=NPNP=şÔ˛ÁœŞć=›²È¼×²=≥ş√³œ×˝ÌŞćµ=²œÈ₣=‰İÈğİŠÈÑ¼ć=Ïğ˛œ=›×ÈŞć=
²¼³ŞÂœÈŞć¼ć=Ø¼L×İÂ²∞J˘¼ć=˘Ćı=şÔ›¨ä=Ćı›þĆœş=ÏİĞ=˝¼ć›š⁄=ØØKKK²¼³ŞÂœŞć=¼L×İÂ²=π‘ŠœÈ¼ć¼ć=ş₣ÈŞć==
π‘−È₣=¼ć¼ÌÑ¼œ¼„È˝=ş√³œ×˝=¼ćHÈ³=³œĆı¼œ¼ć=Ûœİœ=Ûœ₣œÈ×¼ć=›šğ=²œI=þ¼„=π‘¹œ²þ=þ�œĆœ¼ćĆı=ş√³ÒÞÂ==
şĆœŞćþœ=³œĆı¼œ¼ć=¾¼ćşœÈþĆı=Ûœ₣¼ćœ=¼L×İÂ²=π‘˝œÈİ=şœĆşÌ=˚=ÝıÊşœĆÌ=ĆĆıŞćœ=›šğœ₣⁄=ÛœŽ˚=
Ûœ¼œ¼ć=þ�œĆœ¼ćĆı=›²È×Âİ=˚=Ýı³È×Èİ=¼L×İÂ²=π‘ŠœÈ¼ć=�þÌ¼ć›Ćğœ₣⁄=¼ć¼ÌÑ¼œ¼„=ş√³œ×˝=²œ=−œ›˝Èğ˚=
¼L×İÂÈ²¼ć=₣Òğ¾¼ćşœ=›þ›²Ćı⁄=þ�œĆœ¼ćĆı=›²›×Â«§=³È−I=π‘¹œ²þ=þ�œĆœ¼ćĆı=şĆŞćþœŞć=Ø¼L×İÂ²∞=³›¼ćŠœ›ğþ
ĆĆıÈ¼⁄=
JJJÎİÈğİŠÑ=₣Ž„₣×œ¼ć⁄=



=
¼L×İÂÈ²¼ć=ş√³œ×˝=³È×=−œ˝œ=˝œÈğĆı=¼ć¼ÌÑ²œ−=Ø¾œ}œ¼ć∞=²œÈ₣=ÛœÈ¼ć˝›Ð=₣œ›ş˝=³›p˝œ¼ć==
×œ›Şćn¾œ¼ć=�ĆÞ=˝È¼ć²⁄=˘Ćı³›p˝œ¼ć=³›¼ćŠœğ˝=J=π‘˝œİ˝=›šÈğ²=Ï˝×œ¼ć²œ−=×œİCä⁄=›¼ğœþÌ=
{¼Á=¼ŽÂ²=˚=ƒ¬È×İÌ={È¼Á¼ć=π‘Šœ¼ćÈ˝=Ï˝×œ¼ć²œ−=þ�œ¼ć=ŽÌ¼È²¼ć=¹Áœ²JWœ²=›ĆÈşÈ¼=�ĆÞ=˝È¼ć›šÈğ²⁄==
³È¼ć=›þ›²=›²ÈŽĆı=T=²√¬¼ć=˝ÞÂ˚Şćœ›ğİ=«§∂ÌÈÐ=Øğ¢Ì¼ć=¾œdœ¼ć∞=ƒ∏œ³²=˝È¼ć²⁄=Øğ¢Ì¼ć=¾œdœ¼ćÏ−È˝Ćı==
Ø¾œdœ¼ć∞=³›p˝œ=π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=π‘−₣ÐœŞć=¼ć¼ÌÑ²œ−=×œİCÈä¼ć=¼œ¼ćÔ¼œ¼ć=Û²„È¼ćœÈ¹=ÏİĞ=³ŞÂ∑i=›þ›²==
˘Ćı=³›p˝œ¼ć=ş√³œ×˝=ĆÈþ=¼ćœ›Ž=Ć²⁄=Ï˝²=›þ›²=¼ćœ›Ž=Ć²=˘¾œ¼ć=�ĆÞ=˝¼ćÈþ=Ïş=˝−œ=›þ›²=›²ÈŽĆı
¾œdœÈ¼ć¼ć=π‘−₣=şÔ˛ÁœŞć=≥Î¼İœ˛INPNOµ=Žœ²œ²I=ØØπ‘˝œİÈ˝¼ć=₣„È˛=Ş˛²=Žœ›²Èþ=³œ›¼ćğœ₣=Ûœ₣œÈ×¼ć
˘Ćı=˝œˇŽÐœ=˘˝Ðœ=₣œ²›ş˝=şœ₣œ›Ž˝þœ=ƒ∏œ³È²¼ć=ÏŠ«§œ=˝›¼ćÈþÈšI=Ï×Èİ¼ć=³�œŠŽ²=¾œ¼„˝È˝=˘˝Ðœ=
‰¼ðÈ˝=Ûœ₣i~ÈÞ¼ć=ÝıÈ×Áœˇ=ĆĆıÈþÈš=þ˛²=Ï˝ÍþÒĆÈğ=Ûœ₣œ¼ć=₣²=Ûœ˝Ú«§=ĆĆığ⁄∞∞=π‘−₣=şÔ˛Áœ¼ć=π‘−₣==
¼ćŠ²œĆı=›šğ=ØşÒp¹œÈ¼ć¼ć=˝−œ∞⁄=Ïş˛œÈ²Ćı=›þ›²=˘Ćı=¼�¼Á=›²È¼×²=˝È¼ć²⁄=
=
��Lğ=ğœĆıÈ�›¼ć=˝ÁœÐœğˇ=Û²„şœÈ¼ć=π‘−₣=şÔ˛Áœ=π‘˝œÈİ¼ć=þœ›¼ć˛=OQÈİ=˘›π‘ğ=≥NNĆı=‰¼İœ˛µI==
NVMR⁄=şœ¹²œ=˚=¾œ¼ćþÌ¼ćć=ş√³œ×˝=−œ˝œ¼ć=ş₣Şć=þ�œÈ˝=ş√³œ×²œ=šœÜœ˚=³›p˝œ¼ć=π‘œŞć=ş¼==
×œ›ŞćnĆı=˘˝=ĆœÈþ=³œğ²=˝¼ćÈþ=Ćþ⁄=π‘−₣þ=›þ›²=›²ÈŽ=Û›¹˝œÔİ=Ïğ˛œ=›ğ˛Èþ²I=ÛÈ²Á¼ć=Ïğ˛œ==
şÔÈİœ¹²=˝¼ćÈþ²I=Ïğ˛œ=şÔ�Ć=˝¼ćÈþ²I=›˝š„Ðœ=Ûœ›−Â˝=×œ›Şćn=¼Ć²=˝¼ćÈþ²I=�½=şÔÈİœ¹²=ĆıþÁœ›×=
˚=˝₣È¼›İ=˝¼ćÈþ²⁄=šœ³œ¼ć=¾„Èğ¼ć=¼Áœ³œÈ¼ć=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=˛„�þ˛„�þ=₣È²œ¾œ¼=›šğ⁄=₣„{Þ=π‘₣œ×=›þ›²==
˘È˝¼œÈ¼ćĆı=³šà=˝¼ćÈþ²=²œ=¼Èğ=›²ÈŽ=ĆœÈþ=�½=Ï×˛Èþ²⁄=˘Ćı=›×˝=Ï−È˝=Ø¾œdœ¼ć∞=›šğ==
˘È˝¼œÈ¼ćĆı=Û²Á¼ć˝₣⁄=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=Ø¾œdœ¼ć∞=›šğ=ƒ¬È×›İ=Žœˇ¼ćÈÞ¼ć=₣„˛³pI=›˝Å=˘˛²˝œ¼ć==
¾œdœ¼ć=ş₣¼œŞć=ÛœÈàœğÈ²¼ć=₣„˛³pI=˘Ćı=³›p˝œ¼ć=şÈL=¼ć¼ÌÑ²œ−=›˝š„=Ï¼›İ=×„∞¼š¼ć=Ş„�=›šÈğ²⁄==
³›p˝œ=J=ş√³œ×²œ=šœÜœ=Û²Á=Ï˝œ²=×œ›Şćn=þ�œÈ˝=³œğ²=˝¼ćÈþ=Ćþ=²œ⁄=˘Ćı=³›p˝œ¼ć=³›¼ćŠœğ˝=J==
π‘˝œİ˝=Ï˝×œ¼ć²œ−=×œİCä=³›p˝œ=π‘˝œÈİ¼ć=ÝıÈsİÁ=¼Á�=˝È¼ć=›ğÈ˛›šÈğ²I=ØØÛœ₣œÈ×¼ć=›Š∑i²ÌŞć==
›¼ĞŞć=ş√¬ÈÖ=Ï×Èİ¼ć=ÏŞœˇÁ=ÏğœÈ˝¼ć=₣þ=Ø¾œ}œÈ¼ć∞=¨„{=Ûœ˝œÈ¼ć=π‘˝œ›İþ=ĆĆıÈ¼⁄=¾œdœ¼ć=π‘¹œ²þ==
¼ćœŽÎ²›þ˝=ÛœÈğœŠ²œ=₣Òğ˝=³›p˝œ=›šğ⁄=Ï×Èİ¼ć=›¼×GŽÈ²¼ćœ=¼ćœŽ²Ì›þ¼ć=³Ð¾Ò›₣Èþ=Û²Áœ²Á==
ş₣şÁœ==›¼È�ĞÞ=˝¼ćœ¼ć=ÏŠ«§œ=˝¼ćÈþ²⁄=Ï˝œ²=Ï˝œ²=Ï¨Èp=₣þ=³œ−Â˝Á=π‘˝Ð=›šğ⁄=›˝Å=³›p˝œ=
ş√³œ×˝=¼ć¼ÌÑ²œ−=þ�œ¼ć=ƒ¬¾œ¼¹₣Â=Û²„şœÈ¼ć=È˝œ²=₣þÈ˝Ćı=Šœ³œ=›×Èþ=ÏŠ«§œ=˝¼ćÈþ²=²œ⁄==¼¼ćÔ=›þ›²=
ŠœĆıÈþ²=›Šjœ˝ĞÂ˝=›¼þÈ˝Â¼ć=₣È¹Á=³œð˝¼ćœ=›²Ž=›²Ž=₣þ=ˇÈÜ=þ„ğ„˝⁄=¾œdœ¼ć=ˇ®I=Ýı³²ÁœşI=¼ÁL=
˚=¼ćş=¼ćŠ²œ=šœ³œ=Ćþ=²œI=›˝Å=³›p˝œ¼ć=π‘¹œ²=Ûœ˝ĞÂÞ=›šğ=¼ćœŽÎ²›þ˝=˚=›¼þ˝Â₣Òğ˝=ÛœÈğœŠ²œ⁄=
¾œdœÈ¼ć¼ć=ş¼ÈŠÈŞć=Ûœ˝ĞÂÞÌŞć=˚=ÝıÈôø˛ÈŞœˇÁ=›¼ĞŞć=›šğ=π‘È#œj¼ć⁄=ŽœþÌŞćI=¼ćœŽÎ²›þ˝I=şœ₣œ›Ž˝I==
›İ¨œ=π‘¾Ú›þ=²œ²œ=›¼ĞÈŞć=π‘È#œj¼ć=ƒ∏œ²=Ï³þ⁄=Ï¼›İ¼ć=¾œˇ=π‘#=Û¼İÁ=þ„ğÈþ²=ş√³œ×˝=ƒ¬ŞćÔ==
¼ć¼ÌÑ²œ−⁄=Ï₣œÐ˝−œ=¼ć¼ÌÑ=ş√³œ×²œ=³›¼ćÞ›þ=ğœ¾=˝È¼ć›šğ=¾œdœÈ¼ć⁄=NPNQ=şœÈğ¼ć=ÛœĞœýČ=³ŞÂ∑i
›þ›²=ş√³œ×È˝¼ć=×œ›Şćn¾œ¼ć=³œğ²=˝È¼ć²⁄=˘¼ć=Û®›×È²¼ć=₣È¹ÁĆı=³›p˝œ=¼ćœŽÈ¼ćœÈĞ=³ÈÜ=˚==
³›¼ćŠœğ˝=Ï˝×œ¼ć²œ−=×œİCä=ÛœÈ₣›¼ć˝œŞć=ŠÈğ=Şœ²⁄=şœ₣›Şć˝¾œÈ¼=³›p˝œ=¼Ö=ĆÈŞć=ŞœŞć⁄=³È¼ć=
Ï×Èİ=ş₣¼œŞć=ÛœÈàœğÈ²¼ć=₣„˛³p=¼ćHÈ³=Ø¾œdœ¼ć∞=³„²¼ćœŞć=Ûœoπ‘˝œİ=˝È¼ć⁄=
=



₣Ć›ĞÂ=Ï×È¼Ñ²œ−=ðœ�È¼ć¼ć=ÝıÈ×ÁœÈˇ=ØþjÈ¼œ›¹²Ì=ş¾œ∞=≥NUPVµI=Ø=þjtÈ¼œ›¹²Ì=³œðİœğœ∞=≥NUQPµ=
þœ¼ć³¼ć=ØþjtÈ¼œ›¹²Ì=³›p˝œ∞=Ûœ›×=�œé=ş₣œŽ=J˘¼ć=₣„˛³p=¼ćHÈ³=π‘˝œ›İþ=ĆÈğ˚=˘Ćı=Ïˇœ•Ì¼ć=şÈL=
Ïş=Ş„Èˇ¼ć=˝ÈŞć˝Ž²=₣²ÌĞÌ¼ć˚=ÏŞœˇ=›šğI=Ş�œ¼ćœ=�œé=›šÈğ²=²œ⁄=þ�œÈ×¼ć=₣È¹Á=ÝıÈôø˛ÈŞœˇÁ=ĆÈğ²==
³›dþ=Ù�¼ćŠÑ=›¼×Áœşœˇ¼ćI=₣œĆıÈ˝ğ=₣¹„şÒ×²=×j⁄=
=
₣²ÌĞÌ=Û¨Şć˝„₣œ¼ć=×Èj¼ć=ş√³œ×²œŞć=þjtÈ¼œ›¹²Ì=¼œłœğÌ¼ć=²¼ŽÌ¼È²¼ć=π‘−₣=ƒ³à²=¼Ć²=˝È¼ć==
˘È²›šğ⁄=Ýı›²İ=İþœëÌÈþ=¼ćœ₣È₣œĆ²=π‘¼›þÂþ=¾œ¼¹œ¼ćœŞć=�œé=ÛœÈàœğ²˚=ÏŞ=ş₣œŽ=şÔƒ∆œ¼ć=˚=
Ş„›�=¼œ×Ì=›Š∑iœ¹œ¼ćœ¼ć=¼œĆ˝=ĆÈŞć›šğ=ÏşĆı=Ïπ‘›¨ÈþĆı=Û¨Şć�₣œ¼ć=¹₣ÂI=ş₣œŽ=Ûœ¼ć=¼ćœŽ²Ì›þ¼ć==
π‘Š›ğþ=þjt=Ûœ×ÈİÂ¼ć=³„²›¼ÂÈ¼Š²œ¼ć=Ýı³ğ›í=˝È¼ć²⁄=Ï¼È×¼ć=˚=Ýı³›²ĞÈ×¼ć=¹œ¼ćœ¼œ›Ć˝=Û²„¼œ×==
ş¼Âπ‘−₣=þjtÈ¼œ›¹²Ì=³›p˝œÈþĆı=π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=¼œÔğœ=¾œĞœ¼ć=₣¹Á=›×ÈŞć=¼œłœ›ğ=Ï¼È×¼ć=³›¼ćŠŞć=³œŞć==
˘Ćı=³›p˝œÈþĆı⁄=Ù�¼ćŠÑ=›¼×Áœşœˇ¼ć=₣Ćœ¾œÈþ¼ć=Û²„¼œ×=�	
	=˝È¼ć²=˘Ćı=³›p˝œÈþĆı⁄=è¹„=þœĆı=²Şć==
›¼×Áœşœˇ¼ć=þ�œ¼ć=ş₣œŽ=şÔƒ∆œ¼ć=ÛœÈàœğ²È˝=˘›ˇÈŞć=›²ÈŞć=Şœ˚ŞćœŞć=˘Ćı=³›p˝œÈ˝Ćı=ÛœöŞć=˝È¼ć²⁄==
›İ¨œ=ƒ¬œ¼ğ√¬²I=ƒ~Ì=›İ¨œ¼ć=π‘ÈŞćœŽ²Ìþœ=π‘şœÈ¼ć¼ć=¼Á¼ƒ∏œI=₣×Á³œ²=›²¼œ¼ćÞI=²Ìğ˝¼ćÈ×¼ć=ÛþÁœŠœ¼ć==
π‘›þÈ¼ćœ¹=›ĆÈşÈ¼=˝œŽ=˝È¼ć›šğ⁄=Û¨Şć�₣œ¼ć=×j=NUQP=Ï−È˝=NURR=şœğ=³ŞÂ∑i=ş√³œ×˝=³È×==
¼Úþ=›šÈğ²⁄=Û¨Şć˝„₣œÈ¼ć¼ć=³¼ć=˘˝=¼š¼ć=ş√³œ×˝=›šÈğ²=Ù�¼ćŠÑ=›¼×Áœşœˇ¼ć⁄=þœ¼ć³¼ć=˘È˝=˘È˝=
ş√³œ×˝=Ć²=J=²¼Ì²
� Ğº=¼ÈàÁœ³œ¹ÁœŞćI=şÈþÁÑ²œ−=ðœ�¼ćI=þœ¼ć˝²œ−=×jI=Ûœ²àŠÑ=Ï¼×œ∑i=¼œˇÌİI=
π‘þœ³ŠÑ=₣Ž„₣×œ¼ćI=ÛÈŞœ¹Á²œ−=³œ˝ÜœİÌI=ÏĆ₣ŠÑ=›¼×Áœ¼ćmI=ÛÈŞœ¹Á²œ−=³œ˝ÜœİÌ=≥›wþÌŞć¼œ¼ćµI=
›wÈŽÑ²œ−=ðœ�¼ćI=ÛÈŞœ¹Áœ²œ−=³œ˝ÜœİÌ=≥þÚþÌŞć¼œ¼ćµI=JJ=Ûœ²àŠÑ=¼ÈàÁœ³œ¹ÁœŞćI=ÛÈŞœ¹Áœ²œŞć=
³œ˝ÜœİÌ=≥Šþ„−Â¼œ¼ćµI=›wÈŽÑ²œ−=ðœ�¼ć=≥›wþÌŞć=¼œ¼ćµ=›wÈŽÑ²œ−=ðœ�¼ć=˚=›Š∑iœ₣›Þ=ŠÈ^œ³œ¹ÁœŞćI=
şÈþÁÑ²œ−=ðœ˝„¼ć=˚=›Š∑iœ₣›Þ=ŠÈ^œ³œ¹ÁœŞć⁄=˘¼ć³¼ć=ş√³œ×˝=Ć²=¼ć¼ÌÑ²œ−=ðœ˝„¼ć⁄=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć==
þ˛²=¼Şćş=³Zœİ⁄=˝›¼=J=şœ›Ć›þÁ˝=J=¼„›uŽÌ¼Ì=›ĆÈşÈ¼Ćı=è¹„=²Şć=ş√³œ×˝=›ĆÈşÈ¼˚=Şİƒ¬Ì⁄=
Ûþ˘¼=¼œÔğœ¼ć=˘Ćı=˙›þĆÁ¼œĆÌ=₣œ›ş˝=³›p˝œ›Ð¼ć=×œ›Şćn=ÏŞœˇÁ=ĆÈ∑ƒ=²Á∑ƒ=ĆÈŞć›šğ⁄==¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=
²œ₣=ŞİÈ˝=¼Á¼Ćœ¼ć=˝¼ćÈþ=ÏŠÈŞć›šğ=Ûœ›×=�œé=ş₣œŽ⁄=¼œÔğœ=NPNU=Ï−È˝=NPON=≥NUPPJPS==
İ�œëµ=¼ć¼ÌÑ²œ−=þjtÈ¼œ›¹²Ì=³›p˝œ¼ć=ş√³œ×È˝¼ć=³È×=Û›¹›•þ=›šÈğ²⁄=˘Ćı=³¼Â=ŽœþÌŞć==
ÛœÈàœğÈ²¼ć=Ï¨Èp˛„¼Ćı=�	
n³ÒÞÂ=ş₣Şć=˘¼Ô=˝›¼=ŽÌ¼È²˚=˘˝=�¼ćÞÌŞć=₣„rÒþÂ˝œğ⁄=˘Ćış₣ÈŞć=NVNN
şœÈğ=¼L¾L=¼ć×=ĆÈğ=ŽœþÌŞć=ÛœÈàœğÈ²¼ć=ˇ›þ=›˝š„Ðœ=›∑ƒ›₣þ=ĆŞć⁄=NVNQ=şœÈğ=π‘−₣=₣ĆœŞ„u⁄=
ŽœþÌŞć=¼ćœŽ²Ì›þÈþ=ˇœÖÌ›Ž¼ć=Ûœ›¼¾Âœ¼=ŁÈÐ⁄=π‘−₣=›¼�Ş„Èu¼ć=π‘œ>œÈğ=NVNP=şœÈğ=ş„Ćı›Ýş==
ÛÁœ˝œÈÝ›₣=¼ć¼ÌÑ²œ−È˝=şœ›ĆÈþÁ=Ï²œÈ¼ğ=³„¼ćƒ∆œÈ¼ć=¾Ò›Ğþ=˝È¼ć⁄=›¼È�¼ć=×¼ć¼œÈ¼ć=˘˝›Ð=³¼ćœ¹Ì²==
Ï×Èİ¼ć=˘˝=˝›¼¼ć=˘Ćı=π‘›þ•œ=¾œ¼ćþÌŞć=ŽœþÌŞć¼œÈ×¼ć=›¼˝œÈİ¼ć=şĆœŞć˝=ĆÈŞć›šğ⁄=þjtÈ¼œ›¹²Ì==
ş√³œ×˝=−œ˝œ˝œÈğĆı=¼ć¼ÌÑ²œ−=OQÈİ=È₣I=NVNO=Ï−È˝=˘˝Ðœ²œ=Ï×Ü=¼š¼ć=ĆıÝıÈ¼ćœ³=˚=ÛœÈ₣›¼ć˝œ=
şĆ=²œ²œ=Ï×İ=ş½È¼ć=Şœ²⁄=NVNP=şœÈğ¼ć=ÛÈ?œ¼È¼ć=›þ›²=Ï×Èİ=›½È¼ć=ÛœÈş²⁄=˘Ćı=Ï×Ü=¼š¼ć=
³›p˝œ=Ï×˛œèÈ²œ=˝¼ćÈþ²=şĆ=J=ş√³œ×˝=Û›Žþ�₣œ¼ć=Š�¼þÌÂ⁄=¼ć¼ÌÑ=J=ş√³œ›×þ=Û²Áœ²Á==
³›p˝œŞć==ÏŞ₣²=þ�œ¼ć=Ïğ˛œĆı=Ï¼›İ=−œ˝þ⁄=þjtÈ¼œ›¹²Ì=³›p˝œ¼ć=Ï¨Èp=¼Á›þ�₣=¼ğœ=ŞœŞć⁄=$	ğƒ∆Áœ³=
Ûœ˝œÈ¼ć=OO=³Ú•œ=³›p˝œŞć=›wÈŽÑ²œ−I=şÈþÁÑ²œ−I=ÏŽÁœ›þ›¼ćÑ²œ−I=›×È²Ñ²œ−π‘₣„˛=ðœ�¼ć=¼œ›Ü¼ć=
›¼›İ«§=¼Á›�È×¼ć=Ïğ˛œ¼ć=şÈL=−œ˝Èþœ=İœ›∑i›²È˝þ²=ÛœöÈ₣¼ć=¼Ö„I=›İ¨˝=›¨›þÈ₣œĆ²=ÏşÈ²¼ć=₣þ=
›¼×G=π‘¼Ö˝œÈ¼ć¼ć=Ïğ˛œ⁄=¾œdœÈ¼ć¼ć=₣þ=þjtÈ¼œ›¹²Ì=›šğ=₣Òğþ=π‘¼Ö=˚=›¼›¼¹=ÛœÈğœŠ²œ¼ć=³›p˝œ⁄=



˘Èþ=Ýı³²ÁœşI=ˇ®=šœ³œ=Ćþ=²œ⁄=˝›¼þœ=˚=ƒ¬¼ć›ğ›³=şĆ=ˇœ²=šœ³œ=Ćþ⁄=þjtÈ¼œ›¹²ÌÈþ=ØŽ²=ˇÞ=₣²==
Û›¹²œŞć˝=ŽŞć=ÏĆ∞=şĆ=ÛÈ²˝C›ğ=ş„³›¼ć›Šþ=˝›¼þœ=J=ˇœ²=≥ƒ¬¼ć›ğ›³şĆµ=˚=π‘¼Ö=π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=
˘˛œÈ²Ćı=Ø›¼ğœÈþ¼ć=³p∞=˚=ØÛœÈ₣›¼ć˝œ¼ć=›Š›ð∞=¹œ¼ćœ¼œ›Ć˝=¾œÈ¼=π‘˝œ›İþ=ĆŞć⁄=þjtÈ¼œ›¹²ÌĆı==
¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=ÏİĞ=ş√³œ›×þ=³›p˝œ⁄=˘¼ć³¼ć=¼ć¼ÌÑ²œ−=³›p˝œ=ş√³œ×²œŞć=Ûœ¼ć=ş₣Şć=›×Èþ==
³œÈ¼ć²›²⁄=˘₣²=›¼�¼È¼ćÞÁ=¼r₣„˛Ì=π‘›þ¾œ¹¼ć=₣œ²„Ğ›Ð¼ć=ÛşÔ˛Á=˝₣Â˝œÈ}¼ć=₣È¹Á˚=³�œŠ›Ð=³›p˝œÈ˝=
ÏŞ=˘þÐœ=ş₣Şć=›×ÈŞć›šÈğ²=JJÏşĆı=Ûœ₣œÈ×¼ć=ÛÈ²˝=π‘œ›ä=²Şć=›˝’=


